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100,00

Návrh  a  implementace  elektronických  
systémů

Modul  A

Modul

A

C

–  Montáž  elektronického  systému

Kritéria  hodnocení

30,00

30,00

B1  a  B2

Body

Programování  elektronických  obvodů

Montáž  elektronických  systémů

Jméno

40,00

Spolu:

Kritéria  hodnocení

Maximální  počet  
bodů  za  úkol  AMaximální  počet  

bodů

8

Žádný.

Správné  pájení  indukčních  elektronických  součástek  
(cívka,  relé,  transformátor)  procházejících  otvory  -  3  
ks.  (1  bod  za  každou  součástku)

30

4

7

30,00

Celkový  počet  bodů  za  modul  A

1

Správné  pájení  elektronických  součástek  -  
integrované  obvody  -  6  ks.  (1  bod  za  každou  součástku)

1

Správné  pájení  elektronických  součástek  s  průchozími  

otvory  -  ostatní  -  32  ks.  (0,25  bodu  za  každou  součástku)

7

Čištění  desky  plošných  spojů  od  nečistot  po  
dokončení  práce

Výsledek

8

3

Příprava  pracoviště  v  souladu  s  pravidly  bezpečnosti  a  
ochrany  zdraví  při  práci  a  ergonomickými  zásadami

2.  Dodržování  předpisů  bezpečnosti  a  ochrany  zdraví  při  práci

6

2

3

1

Získané  body

5

6

Úklid  pracovní  stanice  po  dokončení  úkolu

Správné  pájení  povrchově  montovaných  
elektronických  součástek  -  28  ks.  (0,25  bodu  za  každou  
součástku)

2

2
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Modul  B1
Kritéria  hodnocení

-  Návrh  a  implementace  elektronických  
systémů

1  Spodní  mezní  frekvence  102,67  Hz  ±  2  Hz

0,5

0,5

0,5

6  Chyba  měření  horní  frekvence

8  Odpor  rezistoru  R1  =  330Ω

Kapacita  kondenzátoru  C2  =  270  nF  zvolená  z  řady  
E12

Získané  body

Žádný.

2  Horní  mezní  frekvence  867,3  Hz  ±  2  Hz

13  Vypočítaná  kapacita  kondenzátoru  C2  =  260  nF

Horní  frekvence  určená  z  frekvenční  odezvy

0,5

0,5

0,5

Vypočítaná  šířka  propustného  pásma  764,63  
Hz  ±  5  Hz

Nižší  frekvence  určená  z  frekvenční  odezvy

0,5

14

0,5

Výsledek

0,5

11  Vypočítaná  kapacita  kondenzátoru  C1  =  4,8  uF

0,5

1

21,00

Vypočítaný  faktor  kvality  filtru  0,39  (bezrozměrný  -

3

A

0,5

10

12

Maximální  počet  
bodů

Kapacita  kondenzátoru  C1  =  4,7  uF  vybraná  z  řady  
E12

0,5

Zvolená  hodnota  vstupního  napětí  z  rozsahu  
linearity  přenosové  charakteristiky,  např.:  1V

Hz/Hz)

7  Střední  frekvence  298,4  Hz  ±  2  Hz

Odpověď  na  otázku  3c  -  Střední  frekvence  
propustného  pásma  je  frekvence  nejméně  
utlumená  filtrem  -  A/N

5

Maximální  počet  
bodů  za  úkol  B1

9  Odpor  rezistoru  R2  =  680Ω

4

0,5

0,5

0,5

0,5

15

16

17

Stanovené  hodnoty  parametrů  filtru  (tabulka  2)

3
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7

Generátor  je  nastaven  na  sinusový  průběh

0,5

Mezní  frekvence  jsou  vyznačeny  na  frekvenční  
charakteristikě

0,5

1

21

3

0,5

7

Frekvenční  charakteristika  používá  decibelovou  
stupnici  na  ose  zesílení.

II.  Instalace  filtračního  systému

1

Správně  určená  přenosová  charakteristika

2

Celkový  počet  bodů  za  modul  B1

0,5

Měření  RC  filtru  III

4  pájené  BNC-G/PCB  zásuvky

1

Správná  instalace  F-konektorů  na  koncích  koaxiálního  

kabelu  pomocí  komprese.

1

1

2  pájené  rezistory  R1  =  330Ω  a  R2  =  680Ω

4
Správně  určená  frekvenční  charakteristika  
(povolena  je  jakákoli  stupnice  použitá  na  
osách)

6

0,5

0,5

0,5

6  koaxiálních  kabelů  o  délce  50  ±  5  cm

Vyvrtané  otvory  pro  BNC  konektory  na  ploškách  
plošných  spojů

Frekvenční  charakteristika  používá  logaritmickou  
stupnici  na  frekvenční  ose.

1

Generátor  a  osciloskop  jsou  správně  připojeny  k  
BNC  konektorům.

3  pájené  kondenzátory  C1  =  4,7  μF  a  C2  =  260  nF

8  Kvalita  filtračního  systému  0  -  2  body

1

5 1

5 Správně  provedené  elektrické  připojení  s  
vodičem  DY  0,5  mm2

0,5

2
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Chyba  měření  při  nízkých  frekvencích

Horní  frekvence  určená  z  
frekvenční  odezvy
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–  Návrh  a  implementace  elektronických  systémů

Kritéria  hodnocení

Modul  B2

7  Střední  frekvence  256,3  Hz  ±  2  Hz

Odpověď  na  otázku  4d  –  Střední  
frekvence  propustného  pásma  je  
podobná,  ale  nekonzistentní,  
protože  řada  E12  striktně  ukládá  
systémové  parametry  –  A/N

A

Nižší  frekvence  určená  z  frekvenční  
odezvy

11

0,5

3

0,5

9  Odpor  rezistoru  R2  =  820Ω

B1  a  B2

0,5

0,5

0,5

12

1

1

Výsledek

8  Odpor  rezistoru  R1  =  100Ω

Vypočítaná  šířka  propustného  pásma  
254,2  Hz  ±  5  Hz

15

0,5

Horní  mezní  frekvence  413,2

40,00

Maximální  
počet  

bodů  za  úkol

0,5

B2

0,5

Získané  body

2

4

6  Chyba  měření  horní  frekvence

0,5

0,5

Žádný.

10 Kapacita  kondenzátoru  C1  =  10  uF  
zvolená  z  řady  E12.  
Kapacita  kondenzátoru  C2  =  470  
nF  zvolená  z  řady  E12.  
Hodnota  vstupního  napětí  zvolená  z  
rozsahu  linearity  přenosové  
charakteristiky,  např.:  1V.

0,5

Hz  ±  2  Hz

13

0,5

Dolní  mezní  frekvence  159  Hz  ±  2  Hz

0,5

Maximální  počet  
bodů

14

19.00

Maximální  
počet  

bodů  za  úkol

Stanovené  hodnoty  parametrů  filtru  
(tabulka  2)

0,5

Vypočítaný  činitel  kvality  filtru  1,01  
(bezrozměrný  -  Hz/Hz)

5

5
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1

Mezní  frekvence  jsou  vyznačeny  na  frekvenční  
charakteristikě

1

2

3

1

Správně  provedené  elektrické  spoje  s  
drátem

0,5

2

3

Měření  RC  filtru  III

16

Odpověď  na  otázku  4e  -  Pro  zvýšení  
selektivity  můžete  zapojit  prvky  z  řady  E12  
–  R  a  C  –  sériově  nebo  paralelně,  přičemž  
zvolíte  hodnoty  blízké  vypočítaným.  Činitel  
kvality  je  charakteristika  filtru:  čím  vyšší  
je  činitel  kvality,  tím  je  filtr  selektivnější,  
což  znamená,  že  propouští  frekvence  
velmi  blízké  rezonanční  frekvenci.  Čím  nižší  
je  činitel  kvality,  tím  více  signálů  s  dalekými  
frekvencemi  prochází  filtrem  -  A/N

1

0,5

Kvalita  připravené  desky  plošných  
spojů  (odpájení)  0  -  2  body

0,5

Správně  určená  přenosová  charakteristika

4
DY  0,5  mm2

2

Pájené  rezistory  R1  =  100Ω  a  R2  =  820Ω

Správně  určená  frekvenční  charakteristika  
(povolena  je  jakákoli  stupnice  použitá  na  
osách)

1

1

II.  Instalace  filtračního  systému

5

2

Frekvenční  charakteristika  používá  
logaritmickou  stupnici  na  frekvenční  ose.

0,5

Frekvenční  charakteristika  využívá  decibelovou  
stupnici  na  ose  zesílení4

Celkový  počet  bodů  za  modul  B2

Kvalita  přepracovaného  filtračního  systému  
0  -  2  body

5

19

1

Pájené  kondenzátory  C1  =  10  μF  a  C2  =  
470  nF
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Modul  C

Kritéria  hodnocení

–  Programování  elektronických  obvodů

1,5

21.4  Instalace  joysticků  Uno  R3  a  Shield.  Dokončení  úkolu  za  

méně  než  1  hodinu  (1  bod  za  každých  5  minut)

2.1

Testový  úkol  byl  dokončen  správně  na  první  pokus

2.3

3

2

3

Účastník  dodržoval  základní  pravidla

Získané  body

2

Robot  a  bloky  byly  na  testovací  desce  správně  umístěny.

Tři  prvky  byly  posunuty  o  5  cm  od  svého  původního  
umístění.

2.4

Robot  reaguje  správně  na  pohyby  joysticku  (1  bod  za  
joystick)

Úkol  byl  dokončen  za  méně  než  1  hodinu

Robot  reaguje  na  signály  vydávané  joystickem  (1  bod  
za  joystick)

1.2  Správná  montáž  kostry  robota

3.2

3.4

3,5

1.3

Maximální  
počet  

bodů  za  úkol

C
Výsledek

Programování  robota  pro  ovládání  joysticku

3.1

1

2

2

1

2

2

Žádný.

Maximální  počet  
bodů

2,5

2

Úkol  byl  dokončen  za  méně  než  1  hodinu

Robot  správně  přesune  bloky  a  postaví  z  nich  věž,  když  
je  zadáno  pořadí,  ve  kterém  se  mají  bloky  přesouvat  
(1  bod  za  každý  blok).

3

2

30,00

1.1  Správné  používání  nástrojů

2.2

2

Programování  robota  pro  automatizaci  úkolu

3

Správná  instalace  serv  (0,5  bodu  za  každé)

Celkový  počet  bodů  za  modul  C

Bezpečnost  a  ochrana  zdraví  při  práci  a  ochrana  před  elektrostatickým  výbojem  (ESD)

30

Robot  správně  přesouvá  bloky  a  staví  z  nich  věž,  pokud  
zadaná  sekvence,  ve  které  mají  být  bloky  přesunuty,  
není  úplná  (1  bod  za  každý  blok).

1

3.3

1.  Sestavení  robota
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